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CRUCEROS INGEMAR

* INGEMARI - 2015 (Carta Nautica 111)
* Inicio 2016 costa afuera Tumbes
e 4800 km2 de fondo marino
* BAP Zimic

« INGEMAR lI- 2016 (C.N. 112) e INGEMAR il -2017
(C.N. 113-225)

GEOLOGIA MARINA .
Trabajos (2015-2017) e 2017 costa afuera Talara/ Paita/ Tambo de Mora
2015 4600 km2 de fondo marino
B 2016 * BAP Carrasco
B 2017
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OBJETIVOS DE UN CRUCERO GEOLOGICO MARINO

1. Realizar la cartografia geoldgica, estructural
y geomorfologica del fondo marino.

2. Adquirir informacion batimétrica de alta
resolucion.

3. Caracterizar la composicion mineralogica,
lito geoquimica y patrones sedimentologicos.

4. Reconocer rasgos morfologicos en datos
hidroacusticos.

5. |Identificar la presencia de zonas de
expulsion de gas.




INVESTIGACION MULTIDISCIPLINARIA EN CRUCEROS GEOLOGICOS
MARINOS

Datos Recopilados Especialistas Resultados

F
Boletines

Geologicos Ingenieros Gedlogos

Oceanograficos Ingenieros Pesqueros

Acusticos Bidlogos

Bioldgicos Oceandgrafos -y

Batimétricos Hidrégrafos

Geofisicos




Metodologia

DIRECTOS

Draga Van Veen

Draga de roca
Perforadora de gravedad
Pistén corer

ROV

INDIRECTOS

Ecosonda Multihaz

Perfiladores de Fondo
AUV




METODOS DIRECTOS EN GEOLOGIA MARINA
| Dragas tipo Van Veen

Dragas tipo Van Veen

* Descripcion: La draga consiste de dos cucharas o mandibulas
metalicas articuladas y sujetas a dos brazos largos que penden
de un cable. Desciende con el sistema abierto hasta tocar el
fondo marino, capturando sedimentos superficiales y
cerrandose automaticamente.

* Muestras: Fauna y Sedimento (Biologia —Geologia)
e Caracteristica: Mejor funcionamiento en fondos blandos

e Tiempo de muestreo: medio dia para una muestra de
profundidad ~ 2000 — 3000m.

Fig. 1 Draga tipo Van Veen (Crucero INGEMAR I).



METODOS DIRECTOS EN GEOLOGIA MARINA

. Descripcidn: Este equipo es de acero y esta constituido por un sistema de
04 aletas estabilizadoras grandes unidas a un barril de longitud y diametros
variables. Al interior del barril se aloja un liner o tubo de PVC, reemplazable
que sera el revestimiento del testigo y facil de retirar.

*  Caracteristicas: Este sistema funciona mediante la adquisicion de energia
cinética en su caida libre hasta el fondo durante su recorrido a través de la
columna de agua.

. Puede colectar muestras por encima de los 6 metros de longitud

" o ri [ i 194 i
Fig. 2 Sistema de pesas y aletas que otorgan peso y estabilidad
para el lance y penetracién del equipo en el lecho

marino (Crucero INGEMAR )

¢Qué se hace con las muestras obtenidas? Resultados

Pasaran por procedimientos
mecanicos y quimicos en el

laboratorio para su analisis Geoquimica

estadistico e interpretacion : - | o 3 Estratigrafl'a

final. Granulometria

Micropaleontologia




METODOS DIRECTOS EN GEOLOGIA MARINA

Vehiculo de operacion remota (ROV)

* Descripcion: Instrumento robotico equipados con propulsion,
brazos manipuladores, cdmaras y otros sensores conectados y
controlados desde una nave madre

* Rango de Uso: comunmente hasta 1.500 m (a mas)

* Muestras: Observacion Visual Fauna y Sedimento y Ecologia
(Interacciones). Brazos manipuladores {Clastos individuales)

* Caracteristicas: Funcionan en fondos duros y blandos. Fig 1. (A) ROV. (B)Estacion de trabajo y control del ROV, en la que se
Observacion la fauna en directo. observa el manipulador de 3 pines (flecha roja) y la pantalla principal

de control y visualizacion (flecha azul). INGEMMET (2022)
Mini-Submarinos tripulados

* Rango de Uso: hasta 1.000 m

* Muestras: Observacion Visual Fauna y Sedimento Y Ecologia
(Interacciones)

* Caracteristicas: Funcionan en fondos duros y blandos. Se
observa la fauna en directo. Requiere infraestructura espacial
en el buque, minimo 4 personas de personal.

Fig 2. Mini-Submarinos tripulados



METODOS INDIRECTOS EN GEOLOGIA MARINA

Ecosonda Multihaz EM302 Kongsberg

Funcionamiento: A una frecuencia de 30 kHz y emite pulsos sonoros en forma de
abanico por disparo (constituido por 432 haces). La distancia angular entre los
haces del abanico es de 1°, donde el abanico suele tener una apertura maxima de
150°.

Alcance : Profundidades de columna de agua de 7000 m, con una cobertura
horizontal de hasta 5,5 veces la profundidad, cuenta con una unidad de control y
procesado implementada a través del software SIS de Kongsberg. (Fig.1)

Resultados: Levantamiento Batimétrico, Geoformas, Riesgo Geoldgico, Plumas de
gas, Relieve submarino.

Fig. 1. El ecosonda es montado en el casco de la embarcacion, envia pulsos de ondas
de sonido hacia el relieve de fondo, recibiendo las reflexiones como ecos a través de
un transductor.

Perfilador de Subsuelo

Funcionamiento: Sistema de sismica de reflexion monocanal que permite
adquirir datos de la geometria de subsuelo superficial con una alta resolucién.

Alcance: Resolucién vertical tedrica de 10 cm en los primeros metros por
debajo del fondo marino y con un moderado nivel de penetracion que
depende directamente del tipo de material existente (e.g., penetracién de 5 m
en sedimentos gruesos como arenas calcareas y 50 m en sedimentos finos
como arcillas)

Resultados: El analisis de la informacion, muestra que los cambios en la

reflectividad reflejan variaciones del relieve de fondo, textura, propiedades
mecanicas y estructurales de las rocas en profundidad.

ESTUDIO DEL PERFILADO SUBMARING
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Fig 2. Investigacidon geoldgica con perfilador de fondo



PRODUCTOS
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Fig. 1. Mapa Batimétrico o de Punta Mal Paso de Asia a Tambo de Mora (INGEMMET, 2018). Las secciones Fig.2. Ejemplo de expulsion de gas natural, conocido como pluma
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GEOCATMIN

Guayaquil

ATMIN
omay Listado de capas

lquitos =

f

.

¢
o

& - &  Geologia Marina
b Leyenda
E = - = + ~  Granulometria
Pluma acustica de gas
= & Fl_;marola submarina + v Geoquimica_
» Oilseep " S
% © - Seep indefinido + Testigo de Pistdn
= Hidratos d _ o -
® Bs: =t + ~  Unidades geomorfologicas lineas
;% W-acific | =3 > Al X ®. Nopreasa + & Boletines
) [=] 5] Ocean : > % Ocurrencia de recursos geologicos
fas R, © Costra de manganeso + & Estacion Draga
Filtraciones de metano
5 SR
= = - [= - 3 Filtraciones de metano/Cosiras de barita + v Textura
5] i <
= ! Fosfatos + w Fallas
(O] : % =k Nodulo Polimetalico
Nodulo de fosfato + %  Geologia
= = 5
& Nodulo de manganeso -v"
= o = Carta:’ 225 Placer Polimetalico oP Pluma de Gas
]{j @ aM ':eGiMAR;! mboide Placer polimetalico/Nodulo Polimetalico N -
= = & 5 R i + ~  Batimetria
Unidades Geomorfologicas
Il Abanico submarino + ¥ Recalada
E[ - Bioconstrucciones
B valle submarino =+ ' Perfiles
- Canal submarino B = o
’ + ~°  Manifestacion de Hidrocarburos
= = + Ocumencia de recursos geologicos
= - + »  Dominios Geomorfologicos
1
+ ~  Unidades Geomorfologicas
3| o

Fuente: https://geocatmin.ingemmet.gob.pe/geocatmin/



https://geocatmin.ingemmet.gob.pe/geocatmin/

4°50'0"S

5°0'0"S

5°10'0"S

5°20'0"S

MAPA BATIMETRICO CARTA NAUTICA 113 BAHfANPAITA A PUNTA
GOBERNADOR CRUCERO INGEMAR IIl ANO 2017

81°50'0"W

81°50'0"W

81°40'0"W

COLAN

81°20'0"W 81°10'0"W 81°0°0"W
" LABREA
TAMARINDO
VICHAYAL AMOTAPE

ARE N~

PIURA

LAIHUACA

‘ PAITA

ISLAS
>
LA UNION
MICE
7
AN
81°30'0"W 81°20'0"W 81°10'0"W 81 °0'O"VV-V e

4°50'0"S

5°0'0"S

5°10'0"S

5°20'0"S

MAPA DE UBICACION

sgew

N N
CEYEER . VCOLOMBm%

N ¢

l AN . BRASIL

LEYENDA

Area de Estudio - Carta
Nautica 113 Bahia Paita l:l
a Punta Gobernador

Curvas batimétricas
cada 50 m

GEOCATMIN (2017)




MAPA DE LOS CANONES SUBMARINOS DE LA MARGEN CONTINENTAL
PERUANA SECTOR NORTE

82.5°0 82.0°0 81.5°0 81.0°0 80.5°0 80.0°0 79.5°0 79.0°0
4.0°S - 4.0°s

ass as's 2500
2000
1500
e 1 so0-s 1000
- 500
0
5.5°S 5.5°S -500
- -1000
-1500
6.0°S 6.0°s =2000
-2500
-3000
o5°s S -3500
-4000
-4500
el 7.0°S -5000
-5500
-6000
— o, -6500
-7000
8.0°S 2 N 8.0°S
82.5°0 82.0°0 81.5°0 81.0°0 80.5°0 80.0°0 79.50 79.0°0
(4)Cafnoén (6)Canoén F
A Peninsula lllescas Chiclayo A
(1) Canon (2)Carion (3)Cafion (5)Canon (7)Carion
Paita Sechura Bayobar Lobos de Tierra | Lobos de Afuera
100 e
500

1000 -

mbnm

Mapa de los cafiones submarinos de la margen continental peruana sector norte: Perfil A-A” transversal al talud, muestra las profundidades
alcanzadas por los cafiones de Paita (1), cafion complejo Sechura (2), Cafion de Bayovar (3), Cafion peninsula de lllescas (4), Cafion Lobos de Tierra
(5), Cafion de Chiclayo (6) y cafion Lobos de afuera (7). A la izquierda block diagrama del area (escala vertical exagerada).

INGEMMET (2018)



MAPA TEXTURAL CARTA NAUTICA 113 BAHIA PAITA A PUNTA GOBERNADOR
CRUCERO INGEMAR III
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IMPACTO DE LA CARTOGRAFIA DEL FONDO MARINO

SECTOR BIOLOGICO
Pesquerias
Comunidades quimiosintéticas y
bentdnicas
Biotecnologia Marina: Material
genético

SECTOR ENERGETICO
Gas Natural
Petroleo
Hidratos de gas

SECTOR MINERO

Nodulos y Costras de manganeso.

Fosfatos

Conservacion

Area Naturales Protegidas

Ecosistemas marinos

Especies marinas
endémicas

Construccion, Navegacion y
Tecnologia

Plataformas petroleras

Cables submarinos

Puertos pesqueros

Transporte Comercial Maritimo.

Turismo Maritimo y nautica
Recreativa




CONCLUSIONES

e Contribuir al conocimiento
geologico del fondo marino.

e Gestion de recursos minerales y
energeéticos, Riesgos geologicos.

* Los resultados de los cruceros
geologicos brindan aportes
cientificos para promover las
politicas nacionales.
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PORTAL GeoAntartida

SECTOR ENERGIA Y NINAS
x I NG EM M ET GeoAnta rtida Sistema de Informacién Geolégico Antirtico

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO Y METALURGICO

Esta es la plataforma para explorar y descargar informacién GIS d udios geolégicos realizados por el INGEMMET en la Antartida.

GEO ANTAR

Portal de Estudios Antérticos
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Fuente:



https://geoantartida-ingemmet-peru.hub.arcgis.com/
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“A través de los libros y mis viajes por el mar, aprendi
a amar el Perdg”

Gran Almirante del Perd Don Miguel Grau Seminario

- tpedemonte@ingemmet.gob.pe
teresa.pedemonte.r@gmail.com
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